Praktisehe Erfahrungen
ither Blutgruppenhestimmung in Fleeken?).

Von
Prof. Leone Lattes, Modena (Italien).

Die italienische Gesetzgebung gestattet bisher Untersuchungen tber
die Vaterschaft auBler in einigen ganz besonderen Fillen nicht.

In Deutschland hat die Blutgruppenfeststellung zu den sehr wichtigen
gerichtlich-medizinischen Zwecken der Xrkennung, oder besser gesagt,
der Aberkennung der Vaterschaft bereits eine ziemlich weite Anwendung
gefunden. In Italien dagegen verfiigen wir, aus den obengesagten
Griinden tiber keine prakiiscke Erfahrung dariber, wahrend die wissen-
schaftlichen Untersuchungen durch Mino eine zweckméBige Entwicklung
gefunden haben.

Die forensischen Fille, welche zu unserer Untersuchung gelangen,
betreffen deshalb alle die individuelle Identifizierung von Blutspuren.

Die Anzahl der von mir untersuchten Fille ist zwar bescheiden im
Vergleich zur Hiufigkeit, mit der die Frage unter Beweis zu stellen
wire. Das hingt ohne Zweifel davon ab, dall die Moglichkeit ihrer
Beantwortung, oder mindestens der Beschaffung niitzlicher individueller
Hinweise Untersuchungsrichtern und sogar Gerichtsarzten noch un-
geniigend bekannt ist. Tatsachlich verfiigt, obgleich meine eigenen
Fialle nur etwa 10 sind, kein einziger Sachverstindiger, soviel ich weil3,
iber eine gleich grofie prakiische Erfahrung.

Deshalb halte ich es fir zweckmé&fig, dieselben alle zusammen
anzufithren, wenn auch rmehrere von ihnen schon besonders verdffentiicht
worden sind?).

Ich hoffe, daBf diese Darlegung reeller, der Praxis entnommener
und fast immer giinstig geltster Falle die Gerichtsirzte von der Wichtig-
keit dieses neuen Untersuchungsmittels und der Notwendigkeit, es in
die regelmiBige forensische Praxis einzufithren, iiberzeugen wird.

AuBerdem werde ich auf einige technische Verfahren hinweisen,
welche die Anwendungsmoéglichkeit der Methode erweitern und er-

1) Vorgetragen auf der XV. Tagung der Deutschen Gesellschaft fiix gericht-
liche und soziale Medizin in Diisseldorf, September 1926.

2) Arch. di antropol. erim. e med. leg. 37, 3. 1916; 44. 1923; 45. 1925; Rass.
internaz. di clin. e terap. 72, 192.
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leichtern. In den ilteren Fillen habe ich natiirlich solche neueren,
weiter studierten Verfahren noch nicht anwenden kénnen.

Ich weise nun kurz auf die einzelnen Falle hin.

1. Auf einem Hemde angetrocknete, ungefihr 3 Monate alte Blut-
flecken. Nicht gerichtlicher Fall.

Es ist zu bestimmen, ob das Blut a) vom Rinde, b) wenn menschlich,
von einem bestimmten Mann oder von seiner Frau, oder von einer
Freundin derselben herriihre (in diesem Falle muf es sich um Menstrual-
blut handeln).

Angewandte Methode: Herstellung eines titrierten Blutextraktes,
durch indirekte Wigung des Blutes (mittlere Differenz zwischen einem
blutigen Stoffteil und einer Reihe von mehreren gleichgrofen Teilen).
Untersuchung auf Isoagglutinine ; mikroskopische Methode im hingenden
Tropfen.

Ergebnisse. Die Prizipitation durch Kaninchen-Menschenantiserum
beweist, daBl es sich um Menschenblut handelt.

Der Landsteiner-Richtersche Versuch (L.-R.V.) in bezug auf die
3 Personen fallt negativ aus.

Die Gruppierung beweist: der Fleck enthilt das Agglutlmn p; er
gehdrt somit zur Gruppe IT (Ag).

Die Gruppierung der 3 Personen durch Serum- und Blutkorperchen-
untersuchung beweist: Der Mann gehdrt zur Gruppe IT (Af); die Frau
zur Gruppe I (O« f); Freundin zur Gruppe II (Af). Die Abwesenheit
von Menstrualglykogenzeﬂen schlieBt die Moglichkeit der Freundin aus.

Urteil. Das Fleckenblut rithrt vom Manne her.

2. Teilweise auf Tuch angetrocknete, 4 Tage alte Blutflecken. Ge-
richtlicher Fall (Mord). Es ist zu bestimmen, ob die Flecken vom ver-
déchtigten Tiater (Nasenblutung) oder vom Opfer herriithren.

Angewandte Methode. Herstellung eines titrierten Fleckenblut-
extraktes durch Wigung. Untersuchung auf Isoagglutinine durch die
mikroskopische Methode im hingenden Tropfen.

Ergebnisse. L.-R.V. gegen die Blutkérperchen des Angeklagten
negativ. Die Gruppierung beweist: der Fleck enthilt beide Isoagglutinine
o und f; er gehdrt somit zur Gruppe I (O« f).

Die Gruppierung des Angeklagten (mit Serum und Blutkérperchen)
beweist, daBl er zu derselben Gruppe I (O o ff) gehort, die des Opfers
(mit dem wihrend der Obduktion entnommenen Serum), dafl es zur
Gruppe IT (Af) gehort.

Urtesl. Das Fleckenblut rithrt vom Angeklagten und nicht vom
Opfer her. (Angeklagter freigelassen.)

3. Sehr diinne auf Leinwand angetrocknete, etwa 1 Monat alte Blut-
flecken. Gerichtlicher Fall (Mord). Es ist zu bestimmen, ob die Flecken
vom Angeklagten herriihren (vorherige Abschiirfung).

26*
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Versuchte Methode. Empirische Extrakizabereitung, beli zu spir-
licher, nicht wigbarer Blutmenge. Der Extrakt ist sowohl auf die Blut-
kérperchen des Angeklagten (welcher zur Gruppe II [A f] gehort) als auf
die Testblutkérperchen A und B unwirksam. XKeine Isoagglutinine
darzustellen.

Ergebnis. Negativ.

4. An einer Seidenmiitze haftende, 15—18 Monate alte Blutflecken.
Gerichtlicher Fall (Mord). KEs ist zu bestimmen, ob das Fleckenblut
mit dem Opferblut (trocken aufbewahrt) iibereinstimmt.

Angewandte Methode. Dirvekte mikroskopische Methode (Deckglas-
methode). Kontrolle durch elektive Agglutininabsorption.

Ergebnis. Im Fleckewird (mit schwacher Reaktion) das Isoagglutinin
o dargestellt; die Absorptionsreaktion zeigt, daf das Fleckenblut das
Agglutinin f einem Serum «&f entzieht, somit das Agglutinogen B ent-
hilt. Es gehért also zur Gruppe I1I (B &). Das Opferblut (gut aufbewahrt)
enthilt starkes Agglutinin o und Agglutinogen B; es gehort also zu
derselben Gruppe.

Urteil. Das Fleckenblut entspricht dem Opferblut.

5. Kleine schuppenformige, mehr als 3 Wochen alte Blutflecken
an einer Hosentasche. Gerichtlicher Fall (Mord). Es ist zu bestimmen,
ob das Fleckenblut vom Angeklagten herrithrt. Der Angeklagte kann
keine Erklirung iiber den Ursprung des Fleckes geben.

Angewandte Methode. Direkte Deckglasmethode.

Ergebnis. Der L.-R. V. fallt negativ aus. Die Gruppierung beweist
im ¥lecke die Anwesenheit von Agglutinin f§; es gehort demzufolge
zur Gruppe IT (Ag).

Die Gruppierung des Angeklagten (mit Serum und Blutkorperchen)
beweist, dafl er zu derselben Gruppe IT (Af) gehort.

Urteil. Das Fleckenblut entspricht dem des Angeklagten. Die
mikroskopische Untersuchung des Sedimentes des zur Seroprazipitation
hergestellten Extraktes zeigt Fragmente eines zerdriickten Flohes.
Der Fleck wird also durch Zerquetschung des hiamophagen Insektes
erklart (Angeklagter freigelassen).

6. Zahlreiche dicke, je nach der Erklirung 2 oder 5 Monate alte
Blutflecken in einem Hemde. Gerichtlicher Fall (Mord). Es ist zu be-
stimmen, ob die Flecken vom Angeklagten (Nasenblutung) herriithren.
(Opferblut steht nicht zur Verfiigung.)

Angewandte Methoden. 1. Durch Wigung titrierte Fleckenextrakte.
2. Deckglasmethode mit getrocknetem Extraktriickstand. 3. Elektive
Absorption.

Ergebnisse. Die Anwendung der Extrakte im hingendem Tropfen
gibt unsichere Resultate. Die mit getrocknetem Extraktriickstande vor-
genommene Deckglasmethode beweist mit voller Sicherheit die An-
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wesenheit beider Tsoagglutinine & und g. Der L.-R. V. fallt negativ
aus. Der mit 2 nacheinanderfolgenden Fleckportionen vorgenommene
Absorptionsversuch hat gar keine Agglutininentziehung vom Test-
serum bewirkt; es ist also kein Isoagglutinogen vorhanden. Das
Fleckenblut gehért zur Gruppe I (O« f).

Die Gruppierung des Angeklagten (durch Serum und Blutkérperchen)
ergibt, daf er zu derselben Gruppe I (O« ) gehort.

Urteil. Das Fleckenblut entspricht dem des Angeklagten.

5. Zahlveiche auf glatten Steinen angetrocknete, 2!/, Monate alte
Blutflecken. Gerichtlicher Fall (Mord). Es ist zu bestimmen, ob die
Flecken vom Angeklagten herrithren. Der Angeklagte zeigt eine kleine
eiternde Wunde an einem Finger, die vom Richter als Folge eines Bisses,
vom Angeklagten als eines kleinen Arbeitsunfalles gedeutet wird. Die
Wunde hitte den Weg entlang geblutet, auf dem der Téter sich vom
Mordplatz entfernt hatte, und somit die Steine befleckt.

Angewandte Methoden. Direkte Deckglasmethode (zu welcher der Fall
besonders geeignet war). Kontrolle durch elektive Absorption.

Ergebnisse. L.-R.V. negativ.

Die Gruppierung beweist im Flecke die Anwesenheit sehr aktiven
Agglutinins . Bei dem Absorptionsversuch stellt sich heraus, daB
das Fleckenblut einem Testserum « f§ dasAgglutinin « entzieht. Im Flecke
sind also Agglutinogen A und Agglutinin f enthalten; er gehért des-
halb zur Gruppe II (A ). Das untersuchte Blut des Angeklagten (Serum
und Blutkérperchen) gehért zu derselben Gruppe IT (Af).

Urteil. Das Fleckenblut entspricht dem des Angeklagten (woraus
in diesem Falle ein Indicium gegen den Angeklagten entsteht).

8. Die Untersuchung dieses merkwiirdigen Falles wurde nicht von
den Behorden, sondern von den Augenarzten und Psychiatern gefordert,
welche die wichtige forensische Frage der Simulation von Arbeits-
unfallsfolgen beantworten sollten.

Ein Madchen (mit ausgeprigten hysterischen Symptomen) wurde an
einem Auge durch Hisensplitter verletzt, welche ausschlieBlich die Binde-
haut auBer der Hornhaut verwundeten. Die Splitter wurden mit dem
Magnet entfernt und die kleine Wunde war im Begriff glatt auszuheilen.
In der Augenklinik wurde aber bei der Morgenpflege beobachtet, dafl
der Verband #eichlich mit reinem, teilweise geronnenem Blute durch-
trénkt war; und dies sogar iiber 1 Monat nach dem Unfalle. Die Augen-
arzte waren nicht imstande, irgendeine Quelle der reichlichen Blutung,
sei es an der Bindehaut, die fast vollstdndig geheilt war, sei es an den
Lidern, noch an den ganz gesunden Wangen herauszufinden. Auch die
Blutung konnte niemand beobachten. Demzufolge befragten sie die
Psychiater in der Meinung, daf es sich um eine ziemlich r&fselhafte
hysterische Blutung handelte. Aber die Psychiater betrachteten die
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Sachlage skeptisch und wendeten sich an mich, damit ich das Verband-
blut untersuchte und mit dem des Madchens vergliche.

Angewandie Methoden. Die Verbinde wurden wenige Stunden nach
der Abnahme untersucht; sie waren von teilweise geronnenem Blut
durchtrankt, und in den tiefen Schichten war das Blut so frisch, daf ich
damit Suspensionen gut erhaltener Blutkérperchen herstellen konnte.
Der Gehalt an Agglutinogen konnte also direkt durch die Blutkérperchen-
agglutinabilitit festgestellt werden. Die Agglutininbestimmung wurde
mit der Deckglasmethode und auf Objekttriger angetrocknetem Extrakt-
riickstand vorgenommen.

Die Gruppierung des Madchenblutes mit Serum und Blutkérperchen
ergab, dafB es zur Gruppe IT (ApS) gehérte.

Ergebnisse. a) Ein 1. ohne besondere Vorsicht entnommener Ver-
band gab folgende Resultate:

Agglutination
Verbandblut — Midchenblutkérperchen (L.-R. V) . . . . . . . .. stark
Miadchenserum —+ Verbandblutkérperchen . . . . . . . . . . . .. .
Testserum & -~ Verbandblutkérperchen . . . . . . . . . . . ..
Testserum S -- Verbandblutkérperchen . . . . . . . . . . . ..

Verbandblut + Testblutkérperchen A. . . . . . . . . . . . . ..
Verbandblut + Testblutkérperchen B. . . . . . . . . . . . . . ..

Selbstverstandlich wurden die Sera, wie iiblich, in der Verdimnung 1:3
gebraucht, und die Beobachtungen bei der Temperatur von 25° vor-
genoramen. Der Reaktionsausfall zeigte klar: 1. daf das Verbandblut
nicht vom Midchen herrithrte; 2. daf es sich wahrscheinlich um Tierblut
handelte, weil die Reaktionen, alle positiv. zum Typus der Hetero-
agglutination gehdrten. Obgleich die Sachlage von vornherein nicht
dafiir sprach, war es notwendig, die Artdiagnose vorzunehmen, und
zwar durch Seroprazipitation und O.-Blutkérperchenagglutinations-
versuch.

Das Verbandblut 4 Testblutkérperchen O. ergab starke Aggluiination.
Die mit Kaninchen-Menschenantiserum vorgenommene, streng kon-
trollierte Préazipitationsreaktion gab negatives Ergebnis.

Urieil. Das Blut, das den abgegebenen Verband durchtrénkt,
rithrt nicht vom Madchen her, sondern ist Tierblut.

b) Nachdem ich dieses den Betrug beweisende Ergebnis den Kollegen
mitgeteilt hatte, wurde das Madchen streng isoliert. Nichtsdestoweniger
trat nach 6 Tagen die Blutdurchtrinkung wieder auf. Der mir nun zu-
gesandte Verband wurde mit denselben Testseren und Blutkérperchen
untersucht, indem ich parallel (mit unverandertem Resultat) die Proben
mit dem ersten Verband wiederholte (dessen Blutkdrperchensuspensionen,
im Eisschrank aufbewahrt, doch etwas alteriert erschienen).

Mit dem 2. Verband erzielte ich folgende Resultate:
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Agglutination
II Verbandblut -+ Méadchenblutkérperchen (L.-R. V) . . . . . . negativ
II Verbandblut - Testblutkérperchen A. . . . . . . . . . .. negativ
IT Verbandblut -+ Testblutkérperchen B. . . . . . . . . . .. stark positiv
II Verbandblut -4 Testblutkérperchen O. . . . . . . . . . . . negativ
Testserum & - IT Verbandblutkérperchen . . . . . . . . . . . positiv
Testserum f + IT Verbandblutkérperchen . . . . . . . . . . . negativ
Médchenserum -+ IT Verbandblutkérperchen . . . . . . . . . . negativ

Der mit demselben Kaninchenantiserum an beiden Verbanden parallel
vorgenommene Prézipitationsversuch (bei auf 1:1000 geschatzter Ver-
diinnung) ergab: Ausbleiben jeder Triibung mit dem 1. Verband, da-
gegen starken Prazipitationsring mit dem 2.; welcher Ring noch sehr
deutlich war, wenn man weiter auf das Doppelte verdinnte (1:2000).

Urtesl. Das Blut des 2. Verbandes ist sicher vom 1. verschieden; es
ist Menschenblut und gehért zur gleichen Gruppe 11 (A ) wie das des
Msdchens. (Weitere Untersuchungen ergaben, dal es sich nicht um
Menstrualblut handelte.) Ich habe noch nicht erfahren, welche pralkéi-
schen Schliisse aus meinen Untersuchungen gezogen wurden. Dariiber
wird eine Veroffentlichung von Herrn Prof. A. Sacerdote und mir
erscheinent).

Dieser Fall weist darauf hin, wie die von der Heteroagglutination
abhangende Fehlerquelle nicht nur einen theoretischen Wert besitzt,
sondern immer im Auge behalten werden muB}, auch wenn kein Verdacht
besteht. Wenn ich es auch nicht besonders erwihnt habe, wurde in
jedem Falle als unentbehrlich, die Prizipitationsreaktion mit Anti-
menschenserum vorgenommen, und fast immer auch die Agglutinations-
probe mit O.-Blutkorperchen. Nur wenn das Blut differentielle Wirkung
auf die gewohnlichen Testmenschenblutkdrperchen zeigte, und aulerdem
die Blutmenge zu sparlich war (Falle 1, 4, 5), habe ich auf die Probe
verzichtet?).

Was die Technik betrifft, halte ich es fiir entbehrlich, alles wieder
vorzutragen, was ich anderswo auseinandergesetzt habe3).

Allerdings, so groB die Vorliebe mancher Autoren und besonders
des Referenten Dr. Schiff fiir die makroskopische Technik sein mag,

1) Im Arch. di Antrop. crim. a med. leg. 1927.

%) Anmerkung bei der Korrektur: Ich habe jungst im Auftrage des Herrn
Priv.-Doz. Goroncy (Konigsberg i. Pr.) einen weiteren Fall (Mord) behandelt
{wovon ich die gerichtlichen Umstédnde nicht kenne).

Alter der Flecke: etwa 4 Monate

Deckglasmethode zum Nachweis der Agglutinine.

Blut des Taters (trocken) Gruppe II {A §) (ausgepragte Reaktion)
Kleine Schuppen auf Stroh  ,, 11 (A B) ) '
Blutbefleckte Weste » II (A B) (schwache » )
Blutbefleckte Holzteilchen ,, nicht bestimmbar

3) S. meinen Beitrag: ,,Methoden zur Bestimmung der Individualitdt des
Blutes” im Abderhaldenschen Hdb. der biol. Arbeitsmethoden. 1927.
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sie bleibt aus aungenscheinlichen Griinden vom Gebiet der forensischen
individuellen Blutfleckendiagnose vollkommen ausgeschlossen.

Im Rahmen der mikroskopischen Technik verdient seiner Einfachheit
wegen (wie auch Dr. Schiff zugibt) das von mir ausgearbeitete Verfahren
(von Schiff als , Lattes-Deckglasmethode® benannt) den absoluten Vor-
zug: Zugabe kleinster Trockenblutspuren zur passenden Blutkdrperchen-
suspension im gewohnlichen mikroskopischen Praparat, indem man sich
durch: 1. Verdiinnung durch Vermischung des Priparates; 2. Gebrauch
lecithinierter Suspensionen (kugelférmiger Blutkérperchen); 3. Ver-
suchstemperatur zwischen 20 und 25°, vor den drohenden Fehler.
quellen schiitzt.

Dieses Verfahren ist ohne weiteres anwendbar, wenn der Fleck
als Blutkruste (wenn auch sehr kleine), wie in meinen Fallen 4, 5, 7,
vorkommt. In den Fallen dagegen, in welchen das Blut einen Stoff
durchtrinkt, gibt die direkte Zugabe eines Stoffteilchens in das Priaparat
keine guten Resultate, besonders wegen der iibermifBigen Dicke der
zwischen den beiden Glischen aufgenommenen Flissigkeitsschicht. Die
Herstellung titrierter Extrakte mag manchmal zu guten Ergebnissen
fithren (Falle 1 und 2); aber in anderen Fallen versagt sie, wegen ihrer
unvermeidlichen Ungenauigkeit. AuBerdem ist sie (trotz der zweck-
méBigen Anwendung der Torsionswage zur Wagung des Blutes und der
Verdiinnungsfliissigkeit) kompliziert und zeitraubend. Meiner neuesten
Briahrung nach ist es deshalb vorzuzichen, das Extraktverfahren
durch die fir Blutkrusten geeignete Deckglasmethode mit Hilfe eines
Kunstgriffes zu ersetzen, den ich fiir meinen Fall 6 ersonnen und aus-
gearbeitet habe, und der Ausgezeichnetes in den zahlreichen Unter-
suchungen des Falles 8 leistete.

Wenn keint Blutschuppen, sondern nur blutdurchsetzte Stoffe oder
Substrate vorhanden sind, stelle ich mir nimlich kiinstliche Schuppen
her. Das geht sehr leicht folgendermaBen (wenn nur das Blut nicht un-
léslich geworden ist): Die ausgeschnittenen Flecken werden einige
Stunden im Eisschrank mit kleinsten Mengen destillierten Wassers
(so daB keine tbermaBige Salzarmut eintritt) maceriert; mit einem
Capillarrohr wird das Extrakt aus dem zwischen zwei Glasern zusammen-
gepreffiten Stoff aufgenommen; bei niedriger Temperatur und unter
Ventilatoreinwirkung werden sehr kleine Extrakttropfen auf dem Objekt-
trager eingetrocknet, indem nach und nach 4-—6 Tropichen auf dieselbe
Stelle aufgebracht werden. So erhilt man eine Serie von Objektitrigern,
von welchen jeder eine stecknadelkopfgroBe, dichte blutige Kruste
tragt.

Dieser Kruste setzt man die passende Blutkérperchensuspension zu
und bedeckt sie mit dem Deckglase ohne zu mischen. Die Agglutination
(wenn positiv) tritt sehr klar im Umkreis der Kriistchen ein.
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Ich kann dieses Verfahren warm empfehlen, da es mir ausgezeichnete
Resultate lieferte. Hs dirfte die Anwendungsmoglichkeit der Deck-
glasmethode auf allerlei Blutflecken in den Hinden aller Gerichtsiirzte
verbreiten. Selbstverstindlich wird man, wenn der Fleck unléslich ist
oder keine Isoagglutinine aufweist, die Absorptionsversuche zu Hilfe
nehmen miissen, welche jedenfalls als Kontrolle zu priifen sind, damit
man neben der Agglutininbestimmung auch die der Agglutinogene,
d. h. die Integralblutgruppendarstellung erreicht. Die elektive Ab-
sorption hat aber viel engere Anwendungsgrenzen als der direkte
Agglutininationsversuch, da sie weit groBere Blutmengen verlangt.

Aus meinen sémtlichen Féllen ersieht man, dafl in einigen nur
ein, allerdings fiir den gerichtlichen Zweck sehr wichtiger, Uber-
einstimmungsbeweis zu liefern war (Fille 4, 6, 7, 8b); in anderen Fillen
war es bei der gerichtlichen Sachlage moglich, die forensische Frage
ganz bestimmt zu beantworten, indem man entweder eine individuelle
Ausschlieffungs- (negative) Diagnose stellen (Fille 1, 2) oder einen
Nebenbefund verwerten konnte (Fille 5, 8a). Nur in einem einzigen
Falle kam man zu keinem verwertbaren Ergebnis.

Ich hoffe, dafl diese praktischen Fille das allgemeine Interesse er-
wecken und zur systematischen Anwendung der individuellen Blut-
fleckendiagnostik anregen werden.



